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建筑电气消防设计问题及解决方法探讨
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【摘要】建筑电气消防设计影响建筑的使用功能，同时也关乎人民的生命财产安全。文章深入分析了建筑电气消防设计中存
在的问题，如：电路铺设、消防水泵开关设计、供电系统设计、应急照明设计、大灾监测预警系统设计方面，并提出了相
应的解决方法。
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【Abstract】Building electrical fire protection design not only affects the functional use of buildings, but also relates to the safety of

people's lives and property. This paper deeply analyzes the problems existing in building electrical fire protection design, such as:

circuit laying, fire pump switch design, power supply system design, emergency lighting design, disaster monitoring and warning

system design, and puts forward the corresponding solutions.

【Keywords】building electrical; fire protection design; problems; solution

1 引言
随着经济社会的不断进步，我国建筑业取得了

飞速发展[1]。建筑业在迅速发展的同时也不断突显
一些问题，尤其是电气消防设计问题[2]。电气消防设
计是整个建筑设计期间的重要环节，相关设计人员
在实际设计过程中应综合考虑各个方面，确保电气
消防取得最佳效果。如果建筑工程的电气消防设计
出现问题，那么会直接造成人们生命财产的严重损
失。一套科学完整的电气消防设计能够显著降低火
灾发生率。通过规划电气消防设计方案，明确电气
消防设计中存在的问题，及时排除各类安全隐患，能
够降低各方面的损失。本文总结了建筑电气消防设
计中存在的常见问题，并根据具体问题提出了相关
建议，以进一步完善建筑电气消防设计。

2 建筑电气消防设计的存在问题

2.1 电路铺设

电路铺设是建筑电气消防系统中连接生产设
备、输送电路的主要载体，容易存在各类安全隐患[1]。
为了不影响建筑物的外观，设计人员一般将电路铺
设在墙体内部或者地下。电路铺设前需要明确铺设

渠道和方向，选择合适的电路线路，并在墙体内部或
者地下铺设金属导管，沿金属导管铺设方向进行施
工作业[4]。一旦发生建筑火灾事故，金属导管能够起
到一定的防护作用，避免火和电线直接接触引发更
大的火灾。但是，在建筑项目实际施工中，部分施工
单位为控制施工成本而选择铺设塑料导管。塑料导
管具有以下缺点：①防火性能不稳定，塑料导管会因
周围空气温度的急剧升高而燃烧，造成其不同程度
的损坏，降低对线缆的保护性能，造成电路线路短
路，直接影响建筑电气消防系统及其他系统的正常
运行；②火灾的监测预报功能有待完善，塑料导管无
法充分发挥建筑物的火灾监测功能，直接影响火灾
监测和预防工作的效率。

2.2 消防水泵开关设计

当突发火灾事故时，随着各种不可控因素的增
加，消防人员有时无法及时控制消防设备的启动和
切换。消防水泵可以有效控制火势蔓延，在建筑电
气消防系统中具有重要作用[2]。因此，在建筑电气消
防系统中需要融入消防水泵开关的设计，通过消防
水泵开关实现消防设备的自动化控制[3]。目前，部分
建筑电气消防设计工作中缺乏消防水泵开关的设
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计，造成建筑电气消防设计缺陷，影响消防系统的正
常运行。

2.3 供电系统设计

供电系统能够保障建筑安全和消防安全，其稳
定性对建筑物的安全性和使用寿命发挥重要作用。
若消防供电系统存在缺陷，当建筑物在突发火灾时，
影响了消防系统的供电，使消防系统无法正常运行，
给居民带来严重危害。

2.4 应急照明灯设计

应急照明灯的主要作用是照明，当建筑物内部
电路出现短路断电，或突发火灾时，需要立即启动应
急照明灯为居民和救援人员提供照明，用于疏散人
群、采取一系列救援措施等（见图 1）[4]。目前，建筑
电气消防设计中的应急照明灯设计问题主要体现在
应急照明设备数量不够以及应急照明灯安装位置不
准确等方面。因应急照明灯的设计难度较小、设计
成本较低等因素，电气设计人员在建筑电气消防设
计过程中经常容易忽略对应急照明灯的设计。应急
照明灯在建筑火灾中同样发挥重要作用，设计人员
应充分考虑应急照明灯的设计。

图1 消防应急照明灯示意图

（图片来源：https://zhuanlan.zhihu.com/p/460339763）
2.5 火灾监测预警系统设计

在建筑电气消防设计中，火灾监测预警系统设
计工作的难度系数较大[8]，因在实际设计过程中需充
分考虑各方面问题，对设计人员的专业知识和工作
经验等提出了严格要求。目前，在火灾监测预警系
统的设计过程中，设计人员面临的主要问题有：①火
灾探测装置的安装数量和安装位置尚不明确，导致

火灾监测预警系统无法完全探测建筑物的所有区
域；②部分设计人员会因专业技能水平较低、人为判
断失误等原因采取了违背设计标准的措施，导致火
灾监测系统出现更多设计问题；③火灾监测系统设
计的标准没有及时更新，无法满足不同的设计要求，
设计人员无法采取最优方式优化设计方案，阻碍了
火灾监测系统监测功效的发挥，进而引发火灾预报
不及时、火情监测数据不准确等问题。

3 建筑电气消防设计解决方法

3.1 强化电路铺设

建筑工程项目的电路铺设是一项综合性工作，
电气设计人员需按照建筑物的空间布局和结构进行
合理布线；施工人员需全面掌握电路铺设的范围和
环境，匹配建筑材料要求，正确选择线缆规格型号。

电气设计人员在布线前应结合建筑工程项目方
案内容，对电路铺设布局进行现场勘察，及时避免因
各种施工问题而阻碍电路铺设施工进度。电气设计
人员在布线过程中，首先要对消防线路采取阻燃处
置，优先选择阻燃性能较好的PVC管或者金属管作
为线路防护的主要材料；在铺设PVC管或者金属管
时，要提前确定建筑物墙体的走线方向，按照走线方
向采取暗敷处置，因施工条件限制而无法暗敷时，需
要在PVC管或者金属管周围均匀涂抹防火性较好的
涂料。建筑电气消防设计工作对线缆规格型号提出
明确要求，即线缆功率要大于建筑物整体环境全部
负载功率的总和。如果选择不合适的线缆规格型
号，电路线缆将无法承载建筑物在施工及使用中的
最大电流和电压，增大因电路损坏而发生火灾的
概率[5]。

3.2 强化消防水泵开关设计

消防水泵自动化控制帮助消防人员节省救援时
间，是灭火过程中的重要设备。设计人员在消防水
泵开关设计过程中，应结合具体使用情况调节消防
水泵开关的运行逻辑设置，不能过度依赖自动化消
防系统的智能控制。如果长时间不使用消防水泵，
需要将开关的控制状态调整到手动位置，避免存在
安全风险。当缺乏值班人员时，需将开关的控制状
态调整到自动位置，避免因值班人员数量较少而无
法应对突发情况的问题，通过消防水泵开关的自动
调整，可以留出更多的灾害处理时间。对消防水泵
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进行综合控制时，要根据其运行逻辑进行安全操作，
需提高值班人员的安全操作技能，避免因个人操作
失误而影响建筑物消防系统的正常运行[6]。

3.3 强化供电系统设计

首先，电气设计人员在供电系统设计过程中，需
结合建筑工程项目的施工方案完善供电系统的设计
方法，提高供电系统的供电性能。其次，监理单位在
施工过程中要加强对施工单位的监督管理，严格检
查施工人员的具体施工流程和施工方式，对施工现
场环境进行实地考察，对供电系统的安装和使用进
行检查，针对施工失误问题，第一时间联系相关负责
人，采取有效的解决措施。然后，监理单位对供电系
统的施工成果进行质量验收，全程跟进施工周期，有
助于提高施工人员的消防安全意识。最后，监理单
位根据供电系统故障所引发的火灾事故资料，通过
消防演练活动，依据消防安全演练结果评判供电系
统施工和建设是否满足验收标准。

目前，常见的消防供电系统主要使用双路工频
交流电供电，为达到更好的供电效果，应提前准备柴
油发电机作为应急用电电源，以满足不同情况下的
供电系统电源要求，可以有效提高消防供电系统的
冗余能力。

3.4 强化消防照明系统设计

消防照明系统主要应对各类紧急突发情况，不
涉及日常照明问题，在照明系统消防设计中要注意
将应急照明设备和日常照明设备进行区分和融合使
用，具体使用方式视具体情况而定。在配电柜的安
装位置上同时配备应急照明设备，能够实现短时间
照明，可以有效降低各方面的损失。常见的应急照
明灯主要分为应急疏散灯、应急安全灯和应急备用
灯三种类型[7]。

电气设计人员在具体设计过程中，要按照建筑
工程消防系统的施工方案，根据应急照明设备的安
装区域和位置，选择优良的品牌，购置相应数量的应
急照明设备，并将其安装在建筑物主体结构的大厅、
通道以及走廊等重要位置。

3.5 加强火灾预警系统设计

电气设计人员在火灾预警系统设计过程中，首
先需要明确火灾探测装置的安装数量和安装位置，
一般根据火灾探测器的数量分配安装位置，并设计

各个火灾探测器之间的安装距离。其次，选择合适
的火灾探测器，在选择过程中需充分考虑设备的性
能和使用年限，准确判断火灾探测器的探测范围及
其角度，要求火灾探测器能够满足探测的实际需求，
即火灾探测器要能够全方位地探测建筑物的所有区
域，为火灾探测器的安装数量提供真实有效的数据
参考。然后，消防安全是火灾探测器装置过程中的
重要原则，装置美观性是次要原则。火灾监测系统
的安装要确保与室内环境的和谐统一，避免因火灾
监测系统的安装而破坏建筑的室内环境。最后，重
视高素质、高技能的专业设计人才队伍建设，提高设
计人员的专业技能和职业素养，建立健全火灾监测
系统的设计标准规范体系[8]。

4 结语
建筑电气消防设计是整个建筑设计阶段的重要

环节，本文分析总结了建筑电气消防设计中存在的
一些问题，并根据具体问题提出了相应的解决方法。
构建切实可行的建筑电气消防系统，需要建立完善
的电气消防管理体系，提高建筑设计人员和施工人
员的消防安全意识，树立正确的消防安全责任态度，
从而提高建筑电气消防系统的稳定性和安全性，降
低建筑工程火灾事故的发生率。
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